NGHIEN cUU - TRAO PAI

UNG DUNG VIEN THAM PHAN TiCH SU THAY BOI NHIET DO BE MAT
KHU VUC PHONG NHA - KE BANG

1.Ditvan dé

Vuon Qudc gia Phong Nha - Ké Bang nim
¢ phia Tay tinh Quang Binh, trai rong trén dién
tich 123,326ha v¢i 3 loai dia hinh: karst, chuyén
tiép va phi karst. Dia hinh karst ¢d, hinh thanh
tir ky Paleozic - 450 triéu nam, rong 16n nhat
khu vyc Dong Nam chau A, trai qua 5 giai doan
phat trién va chira dyng nhiing bang chimg kién
tao cua vo trai dat (UNESCO, 2003). Phong
Nha - K¢ Bang nam trong vung sinh - dia Indo -
malaya, 1 mdt trong 230 dlern nong vé da dang
sinh hoc trén toan cau
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khoang 250m - du¢i 2.000m so v6i mét nuGe
blen dién hinh 13 dinh Cotarun (1. 624m), Ba
Rén (1.137m), U Bo (1.009m) (Nguyén buc
Ly va cs, 2013). Phong Nha - Ké Bang nam
trong khu vic khi hau nhiét d6i 4m gid mua,
mua mua tir thang 9 dén thang 3 nam sau, mua
kho tur thang 4 dén thang 8. Lu0’ng mua trung
binh tir 1.600 - 2.800mm vé muia mua, nhi¢t do
trung binh ndm khoang 24 - 25°C vé muia kho
(NguyenDucLyvacs 2013,tr.12,13,310).
Bién d6i khi hau tr& thanh moi quan tAm

wpa e T o

(Global 200 Eco-region,
WWEF).

Ngoai nhitng gia tri
ngoai hang vé dia chat - dia
mao, 90% dién tich & Phong
Nha - Ké Bang duoc bao
phti boi rimg nguyén sinh it
bi tac dong; khu hé thyc vat
gom 2.934 loai thyc vat bac
cao c6 mach thudc 201 ho,
972 chi cuia 6 nganh; 1a ngdi
nha cua 829 loai dong vat co
xuong sdng, trong 6 ¢6 153
loai thu, 151 loai ludng cu -
bo sat, 303 loai chim va 212
loai cé; 1a sinh canh cua 10
loai linh trudng, chiém 50%
s loai linh trwong hién
duoc cong b tai Viét Nam.
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Hinh 1: Vi tri nghién ciu
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hang dau cua nhan loai bai nhimg hau qua
nghiém trong tac dong 1€n da dang sinh hoc va
con nguoi. Viét Nam duogc du bo nam trong
nhom nuge c6 anh huong ning né nhat do bién
do6i khi hau gay ra, ddc biét 1a sy 4m 1én cua
toan ciu, lam gia ting cac hién tugng thoi tiét
cuc doan nhu kho han, sa mac hoa. Phong Nha
-Keé Bang 14 noi thuong bi tdc dong do bién do6i
cac yéu t6 khi hau; mua nhiéu hon vé mua
mua, thoi gian lanh trong nam kéo dai hon,

nhi€t dong cao hon trong mua hé (Alexander
Frode, Lé Tuan Anh, 2012). Hon nita, hé sinh
thai rimg nhiét di trai qua nhiing bién d6i 16n
valon hon rat nhidu so voi trung binh cua toan
cau dudi tac dong boi sy thay d6i vé nhiét dg,

lwong mua va cac yéu td khi hau khac (Omann,

L; Stocker, A.; Jaeger, J., 2009 and IPCC, 2012
trong Fitria Rinawati, Katharina Stein, va
André Lindner, 2013).

Viéc nghién cuu thay d6i cac yéu to khi
hau, ddc biét nhiét do bé mit, 1a co so dé canh
bao nhu’ng anh hudng den hé sinh thai, quan
x4, quan thé, loai; boi 1& mdi mot don vi ciia hé
sinh thai ¢ cac ngudng nhiét nhit dinh, néu c6
nhing thay d6i bat thuong s& dan dén x4o tron
nhét dinh, c6 nguy co mat can bang va bi huy
di¢t. Mat khac, “Ung dung Vién tham phéan
tich thay d6i nhiét d bé mat tai khu viuc Phong

Nha - Ké Bang” 1a cach lya chon t6i uu nham
giai quyet mot cach cu thé hon cac bién doi vé
nhiét va hau qua cua nd tac dong 1én hé sinh
thai ma cac cong cy thong thuong khac khong
giai quyet duoc. Qua nhiing bang chung khoa
hoc ctia sy bién d6i vé nhiét nham chon lya cac
giai phap g ph6 dé bao ton cac gia tri tai
nguyén ctua Vuon Qudc gia Phong Nha - K¢é
Bang.

2. Vatliéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Vit li¢u

Anh vé tinh Landsat dugc thu thap vao
thang 4 nam 1994 va 2014. Db6i v6i anh
Landsat TM 4/1994, dai tan nhiét (band 6 -
Thermal Infrared) c6 budc song 10,4 - 12,5
micrometer va anh Landsat 8, dai tin nhiét
(band 10 - Thermal Infrared (TIR) 1) thang
4/2014 c6 buéc séng 10,3 dén 11,3
micrometers.

2.2. Phuong phap nghlen curu

* Chuyen doi gia tri so (DN) sang gia tri
bike xa phé (L2)

Dt li¢u Landsat TM va Landsat 8 dugc thu
nhan dudi dang anh s6. Do dé can phai chuyen
d6i gia tri ciia dit lidu anh sb nay sang gia tri
burc xa pho 1a gié tri phan anh nang luong phat
ra tirmoi vat the dugc thunhén trén kénh nhiét.
Viéc chuyen ddi nay dugc thuc hién theo biéu

Anh thang 4 nam 1994
(LT51260481994101BKT00_B6)

Anh thang 4 ndm 2014
(LC81260482014060LGNO0O_B10)

Hinh 2: Kénh nhiét nam 1994 va 2014
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thire sau:

Radiance = LA = ((LMAX - LMIN) /
(QCALMAX - QCALMIN)) * (QCAL -
QCALMIN)+LMIN

Trong do:

- QCAL = gid tri buc xa da dugc hi¢u chinh
va tinh dinh luong & dang s nguyén.

+ Landsat TM (dnh nam 1994):

-QCALMIN=1

-QCALMAX =255
- LMIN va LMAX la céc gid tri bure xa pho
& dang s6 nguyén, ddi véi kénh 6 13 1.238 va
15.303.

-bPonvicialLAla W/(m2.sr.um).

+ Landsat 8 (dnh nam 2014):

-QCALMIN=1

-QCALMAX=65535

- LMIN va LMAX la céc gid tri bure xa phd
& dang s6 nguyén, d6i v6i kénh 10 13 0.10033
va22.00180.

-Donvicua LAla W/(m2.sr.um).

* Chuyén doi gid tri birc xa phé sang nhiét
do

Anh kénh 6 cua Landsat TM va kénh 10
cua Landsat 8 co the dugc chuyén doi tir gia tri
burc xa pho sang bién vat Iy hiru ich hon. Pay 1a
nhi€t do hi€u qua trén v¢ tinh (nhiét o vat thé
den) cua hé thdng duoc nhin tir trai dét - khi

3

/s

T1- Thoi gian 1, T2. Thoi gian 2
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quyén dudi gia thiét sy phat xa bang 1. Cong
thirc chuyén ddi tinh theo cong thirc Planck:

T=K2/In(K1/LA+1)

Trong do:

- T=Nhiét d6 hi€u qua trén v¢ tinh (Pon vi
Kelvin).

- K1 = 666.09 W/m2.Ster.um (Landsat
TM); 774.89 W/m2.sr.um (Landsat 8): hé so
hiéu chinh 1.

-K2=1282.7 K (Landsat TM); 1321.08 K
(Landsat 8): hé s hiéu chinh 2.

- LA: Gid tribuc xa pho (W/m2.Ster.um).

(Cac thong s6 duoc lay tu file: *MTL.txt
cuaanh v¢ tinhndm 1994 va2014).

* Chuyén nhiét dé Kelvin vé don vi Celcius
e

- Giatri nhiét d¢ tinh theo °C.

TCC)=T (Kelvm) 273.16

- Chuyén gia tri nhiét vé dang s nguyén.

Fix(T)=T( C)

* Phan tich cac thang va pham vi nhi¢t

Hai ban nhiét cua 2 thoi diém duoc tach va
phan tich trén phan mém ENVI 5.0 dé xac dinh
cac murc nhiét va pham vi nhiét. Sau d6 chuyen
dir liéu sang AICng 10.2 @ noi suy nham tinh
toan sy thay ddi ctia cac mirc nhiét & cac pham
vi khac nhau. M6 hinh dugc mé ta qua so do
sau:

A, C la cde don vi khong bign dong,
B la don vi bi¢n doéng méi hinh thanh

Hinh 3: M6 phéng tinh toan bién déng
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3.Két qua nghién ciru va ban lun

3.1. Két qua nghién ciru

Nam 1994, pham vi nhi¢t do tir 22 - 25°C
chi€ém hau hét dién tich cua khu vue, khoang
90,41%; khoang nhiét 17 - 21°C chiém 9,56%;
pham vi nhiét 26 - 29°C chiém mét dién tich
khanho 0,03%. Trong khi d6 cac khoang nhiét
O muc cao hon khong thay xuat hién ¢ khu vuc
nay.

Trong nim 2014, pham vi nhiét nim trong
ngudng 26 - 29°C chiém mot dién tich 1a
90,9%; dién tich bé mat nhiét 30 - 35°C Ia
8,72% va dién tich nén nhiét 22 - 25°C la
0,38%. Khong thdy xuat hién cac ving c6 nén
nhiét 17-22°C.

Trén co sé phan tich dién tich nén nhiét cho
théy, nhi¢t do nam 2014 c6 su gia tang dang ké
s0 v6i nam 1994; ¢6 sy xuat hién cua ngudng

Ban 6 so sanh nhiét do

Chi giai
17-2186C

22-2566C

Théng 4 nam 1994

Thing 4 nam 2014

Hinh 4: M6 hinh pham vi cdc muc nhiét do giai doan 1994 - 2014

Bang 1: Nhiét do giai doan 1994 va 2014

1994 2014
Thang nhiét do
Dién tich (ha) % Dién tich (ha) %
17-21 11.637,8 9,56
22 -25 110.102,2 90,41 458.,6 0,38
26 - 29 38,6 0,03 110.695,0 90,90
30-35 10.625,1 8,72
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nhiét cao (30 - 35°C). Phan tich trén ban do cho
théy, pham vi ¢6 murc nhiét do cao hon chu yéu
tap trung & gan voi cac khu vue dan cu, noi co
d6 che phu cua thuc vat  muc thép.

Béang 2 va hinh 5 chi ra sy khac biét pham
vi va nén nhiét cua giai doan 1994 va 2014. So
sanh pham vi nhiét va cac nguo*ng nhiét cho
thay, khong c6 su chuyén cac mire nhiét tir 17 -

NGHIEN cUU - TRAO PAI

21°C t6i 30 - 35°C, tr 22 - 25°C Xuéng 17 -
21°C,tr26 - 29°C xuong 22 - 25°C va 26 - 29°C
xubng 17 - 21°C, tir 30 - 35°C xudng 22 - 25°C
va 30 - 35°C xubng 26 - 29°C hay 1a ngugc lai.
Trong khi d6 pham vi c6 nhiét d¢ 22 - 25°C
nim 1994 chuyén sang murc nhiét 26 - 29°C
nam 2014 chiém 81,69% va chuyén sang mirc
nhiét 30 - 35°C nam 2014 chiém 8,69%; 9,21%

Ban d4 thé hién sw thay dbi pham vi va thang nhiét giai doan 1994 - 2014
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Hinh 5: Thay d8i pham vi va thang nhiét giai doan 1994 - 2014

Bang 2: Ma tran khac nhau vé pham vi va muc nhiét giai doan 1994 - 2014

2014 0 0 0 0
1994 17-21°C| 22-25'C | 26-29'C 30 - 35°C
. 419.5 11,2182
17-21°C 0 1 (0,34%) 9.21%) 0
. 39.06 99,476.7 10,586 .4
22-25°C 0 (0,03%) (81,69%) (8,69%)
26-29°C 0 0 38.6 (0,03%)
30-35°C 0 0 0
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dién tich c6 khoang nhiét 17 - 21°C nam 1994
chuyén sang murc nhi¢t 26 - 29°C ndm 2014 va
0,34% chuyén sang mirc nhiét 22 - 25°C; mot
phan dién tich nh6 0,03% c6 mirc nhiét 26 -
29°C nam 2014 chuyén sang 30 - 35°C nam
2014. Pham vi khong d6i & mirc nhiét 22 - 25°C
120,03%.

Niam 2014, mot phan 16n dién tich cua khu
vuc chi phéi & mirc nhiét 26 - 29°C, con dién
tich ¢c6 murc nhiét 22 - 25°C va 17 - 21°C la
khong dang ké; trong khi d6 nim 1994 dién
tich phan lon ctia khu vuc bi chi phdi & muc
nhiét 22 - 25°C. Tu cac dir liéu phan tich ¢ trén
cho thay nhiét d6 ciia khu vuc ting dang ké
trong vong 20 nam qua, khoang 4°C.

3.2.Banluan

Nhiét d6 trai dat tuy thudc sy can bé‘mg
nang lugng di vao va thodt ra. Trai dit nong 1én
do hép thy ning luong clia mat troi, ning
hrc_mg madt troi phan xa vao trong khong gian
lam giam nhiét trén trai dét C6 nhiéu nguyén
nhén gy nén sy thay d6i vé can bang nhiét trén
trai dat, trong d6 su thay d6i hiéu tng khi nha
kinh, CO, (9 - 26%), CH, (4 - 9%), hoi nudc
(36 - 72%), O, (3 -7%) va khi CFCs dong vai
tro dang ké; su thay d6i clia ning llIO’l’lg mat
troi dén trai dat va phan xa cia khi quyén va be
mat trai dat (EPA, 2014). Ngoai anh hudng a am
1én toan cau anh hU:O'ng den khu vuc Phong
Nha - Ké Bang, cac yéu tb mang tinh dia
phuong nhu thay d6i str dung dat, gla tang dan
s6 dan dén ting nhiét cuc bd & mot s6 khu vue.
M0t trong chitc nang cua rung la hép thu khi
nha kinh va diéu hoa nhi¢t 46 bé mat. Viéc mo
duong HO Chi Minh nhanh T4y vao nim 2000
di qua Phong Nha - Ké Bang da lay di mot
luong 16n ring ty nhién dan dén ting hap
luong nang lugng tir mét troi. Bén canh do, su
bung nod vé dulich, tir 1995, chi vaingan khach
du lich hang nam thi dén nam 2014 trén 600
ngan khach/nam; kéo theo 1a cac dich vu nha
nghi, phuong tién, cic cong trinh bo tro khéc.
Su gia ting nay da lam ting dang ké sy phat
thai rac, CO, vao mdi trudong ty nhién, la

nhitng nguyén nhan 1am tang nhi€t do bé mat.
Theo két qua trong nghién ctru nay, nhiét 46 &
cac khu vuc canh dan cu, diém du lich ¢6 su
thay doi dang ké, 21 - 25°C chuyén dén muc 30
-35°C.

Chtrc nang cua hé sinh thai rung c6 vai tro
dic biét dbi v6i diéu tiét nudc, chat luong
khong khi, giam thiéu x6i mon, x\r ly phat thai,
han ché lay lan bénh, diéu tiét con trung gay
hai, thu phan va céac tham hoa thién nhién. Do
vy, rung c6 y nghia quan trong dbi véi diéu
tiét cac nhén to khi hau. Udc tinh khoang 1/3
dén 1/4 tong luong CO, phat thai tir nguyén
liéu hoa thach dugc rung hép thu thong qua
chu trinh CO,. Rung va dic bié¢t 1a rung nhiét
ddi 6 vai tro nhét dinh trong viéc lam cham sy
gia tang CO, trong khi quyén trong nhiéu thap
ky qua. Mot nghién ctru 40 nam ¢ cac khu vuc
chau Phi, chau A va Nam Mi cua Truong Dai
hoc Leeds dd cong bd ring nhiét déi hap thy
khoang 18% luong CO, dugc phat thai vao
trong khi quyén do su dung dau hoa thach
(University of Leeds, 2009). Theo nghién ctru
cua Ha Chu Chir (2006), ring mua nhiét doi
hép thu moét luong CO, khoang 150
tan/ha/nam Két qua cua nghién ciru dugc phat
trién theo mo hinh phan bd khong gian sinh khi
hau ¢ ring mua nhiét d&i Australia da chi ra,
nhiét do ting 2°C gdy ra ty 1€ tuy€t chung gia
ting nhanh do mat phan 16n méi truong tu
nhién cua loai (Stephen E. Williams,
Elizabeth E. Bolitho, Samantha Fox, 2003).
Nhiét do ting duoc xem 13 6 nhiém nhiét, sinh
ramdi nguy hai dén su 6n dinh cua hé sinh thai
do phoi nhiém truc tiép boi cac tia mit troi;
hau qua 1a dong thyc vat bi anh hudéng ¢ muc
cao cua cac birc xa 1am ton hai dén cac mo té
bao (A. Terry Rambo, 1985).

Theo quan tric ctia cac tram khi trong thuy
van Quang Binh, nhiét d§ trung binh toan tinh
chu yéu phu thudc theo mua, nhiét dd cao nhat
tap trung vao thang 6, thang 7, dao dong tr 39
den 40°C. Dao dong nhiét d§ c6 xu hudng tang
0,42°C nim 2013 so v&i nim 1994 (Trung tim
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Khi tugng Thuy vén, 2014). Tang nhiét va
nang nong kéo dai 12 nguyén nhan gy ra tinh
trang kho han. Kho han khu vyc nay cha yéu
xdy ra vao thang 4 dén thang 8, dac biét cao
diém vao thang 6, thang 7 khi gi6 Tay Nam
hoat dong manh lam gia tang lugng boc hoi bé
mat, g1am am d6, myc nudc ngam va nudc bé
mat gidam manh. Trong nhitng ndm kho han, c6
trén 40 x4 bi anh hudng do thiéu nude (So Tai
nguyén va Moi truong, 2012). Cac nam 1993,
1998, 2003 1a nhitng nam han hén, hau hét cac
hd chira nuée ¢ khu vure va toan tinh bi kiét,
khong c6 kha niang cip nude (S¢ Tai nguyén
vaMoi truong, 2012). . )

Thanh phan va s6 lugng cia cac quan thé
sinh vét & cac khu bao ton bi thay ddi do anh
hudng cua cac nhan t6 khi hau. Mot sb bﬁng
chting chi ra rang, mot s6 loai c6 thé di chuyén
vao trong hodc ra ngoai cac khu bao ton do
bién d6i vé nhiét 46 (Hannan va cs, 2005).
Hién trang nhleu loai dang dimg trudc nguy co
de doa, nguy cip, ton hai va mot s loai khong
thdy xuat hién & pham vi khu vyc hay toan cau
do tac dong cuia bién doi khi hau, trong do su
tang nhi¢t dong vai tro chinh trong qua trinh
nay (James J.McCarthy va CS, 2001). Theo sO
li¢u phén tich trong phan két qua nghién ctru
cho thiy, so voi nim 1994, nim 2014 cac
nguong nhiét do co su ting dang ké 4°C, co
mirc nhiét cao xuét hién, pham vi anh huéng
rong hon. Theo phan tich bao cdo khao sat linh
truong nam 1998 va ndm 2012 cho thiy, quan
thé linh trudng di c6 su chuyén dén cac vung
c6 nhiét do thich hgp (25 - 29°C). biéu nay
chtrng minh nhiét d6 da lam thay d6i phan bod
ctaloai.

4.Kétluan va khuyén nghi

4.1.Kétluan

C6 thé noi rang, sy thay d6i nhiét do phu
thudc vao nhiéu nguyén nhan, loai trir cac bién
d6i do quy luat cia vii try nhu vong chu
chuyén cua qua dat, chu ky hoat dong ctia mat
troi thi cac hoat cua con nguoi dong gop phan
16n 1am thay d6i nhiét d6 bé mat. Trong bdi
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canh Phong Nha - Ké Bang, viéc tang truong
vé co s ha tang, tang dan sd, hay giam 16p
thyc vat bé mat, gia ting rac thai la nhing
nguyén nhan chinh gay ra nhitng bién d6i nhat
dinh vé nhiét.

Su gia ting nhiét 6 da xuit hién trong
pham vi l6n cua khu vuc, mot ) vung co
nguong nhiét d6 & mic cao 30 - 35°C trong
thang 4 nam 2014. Bac biét ¢ nhimg vang cén
ke véi khu dan cu va cac hoat dong san xuat
kinh doanh, ngudng nhiét do ting nhiéu hon so
véi cac vung sau, cach bi¢t, c6 mat do rung
day. Pic biét, nhiét do bé mit ¢ cac ving c6 do
che phu cao, c6 do cao 16n thi sy bién nhiét
khong dang ke.

Nhié¢t do tang kéo theo hién tugong han han
1a nguyén nhan gy anh huéng dén san xuat,
sinh hoat, [am gia tang cac bénh nguy hai; ddi
v6i hé sinh thai Phong Nha - Ké Bang, su gia
ting ngudng nhiét d6 lam tac dong dén sinh
canh cualoai, dac bi¢t 1a khu hé linh trudng.

4.2. Khuyén nghi

Dé co giai phap bao ton hé sinh thai, can
thiét c6 cac nghién ctru cu thé chi tiét hon vé
tac dong cua tang nhiét do 1€n tap tinh sinh thai
cua loai nhu thay ddi mua sinh san, noi trangy,
chuky sinh truong va phat trién.

Ngoai nhan t6 nhiét d9, cac yéu to luong
mua, boc hoi, ché d gio, chu ky bdo can dugc
quan tric va phan tich dé xac dinh nhimg tac
dong ctia chiing 1én h¢ sinh thai valoai.

Trong nhitng ndm qua, viéc tang trudng du
lich kéo theo mot luong 16n khach va cac co s
ha tang, dich vu hd tro du lich, 1am ting cac
loai rac thai dang ran, nude, khi vao moi
truong tu nhién. Vi vay, nghién clru ngu’fmg
chiu du'ng cua h¢ sinh thai dudi tic dong cua
céc y€u td moi truong dé dé xuat giai phap bao
t6n thich hop.

Do nghién ctru nay chi tap trung tai hai thoi
diém, trén mot cong cu vi vay d¢ chinh xac
chua cao. Do do, can phai dat hé thong quan
trac, nghién ctru trén nhiéu thoi diém va thoi
gian du dai dé co duoc cac dir liéu tin cAdy honm
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